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La presente invention se rapporte aux feuilles 
bitumineuses impermeables renforcees par des 
fibres de verre et a un procede pour leur fabri- 
cation. Dans le present memoire, Fexpression 
« feuilles bitumineuses » designe des matieres 
ay ant la nature et Tepaisseur dun materiau 
courant utilise dans les couvertures d'habita- 
tion, ainsi que des inatieres plus epaisses et 
plus minces, et plus flexibles du meme type 
sous une forme permettant de les utiliser pour 
Insolation contre Feau, par exemple dans les 
terrasses de batiments et dans les constructions 
en briques et en beton. 

Une particularite commune a toutes ces feuil- 
les est que la couche impermeable a Peau est une 
couche bitumineuse munie d'xin renforcement 
d'un type ou d'un autre qui la rend plus resis- 
tante aux efforts mecaniques auxquels le mate- 
riau sera soumis en service. Comme de faibles 
tensions seulement peuvent etre transmises du 
bitume au renforcement sans rupture du bitume, 
le renforcement doit etre tres serre, ce qui est 
egaiement le cas dans les materiaux tradition- 
nels pour Tetancheite de terrasses ou Ton uti- 
lise des feutres de laine. 

Les feutres de laine presentent cependant cer- 
tains inconvenients du fait qu'ils sont sensibles 
a Thumidite et susceptibles de pourrir. En 
consequence, depuis quelques annees on a quel- 
que peu utilise des fibres de verre pour realiser 
les renforcements, ma is les matieres en feuilles 
ainsi obtenues ne se sont pas revelees satisfai- 
santes a certains egards. 

Ainsi, le renforcement en fibres de verre est 
constitue dans certains cas par un voile de 
telles fibres, mais ces matieres sont plutot cofi- 
teusea en raison du prix eleve des voiles de 
fibres de verre. Les qualites moins couteuses 
presentant des espaces importants entre les 
meches de fibres impliquent des risques de rup- 
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ture de la matiere bitumineuse situee dans les 
espaces separant les meches. Dans d'autres cas, 
le renforcement en fibres de verre est consti- 
tue de telles fibres feutrees. Cependant, pour 
pouvoir etre tiree a travers la machine produi- 
sant les materiaux de couverture de toits, cette 
matiere feutree doit etre composee de fibres 
de verre collees ensemble, ce qui implique que 
le produit devient relativement rigide et cas- 
sant et ne peut done etre utilise qu'en epaisseur 
relativement faible et par consequent presen- 
tant une faible resistance. Dans certains cas, 
on a a us si utilise une combinaison de tels feu- 
tres de verre avec une nappe plus lache de 
fibres de verre entremelees, mais comme la 
nappe est constitute de meches de fibres entre- 
melees, sa structure est quelque peu ajouree et 
son action de renforcement laisse a desirer. 

On a maintenant trouve qu'on peut obtenir 
un renforcement plus uniforme qu'il n'avait ete 
possible jusqu'a present en ajoutant des fibres 
de verre en vrac ou separees a un bituine chaud 
et en dispersant les fibres dans le melange par 
un traitement mecanique. On a trouve qu'une 
feuille formee d'une couche de fibres de verre 
dispersees dans une masse bitumineuse presente 
en elle-meme une resistance a la traction et 
un allongement a la rupture eleves qui sont 
fonction de la proportion du verre dans la 
masse. Si l'on depose une telle dispersion, 
qu'on Tetale sur luie plaque et qu'ensuite on 
en elimine la matiere bitumineuse, les fibres de 
verre restent dans le meme etat que celui dans 
lequel elles etaient dans la dispersion, et on a 
trouve qu'elles forment une nappe fine et regu- 
liere de fibres individuelles enchevetrees qui 
peuvent etre plus ou moins feutrees ou orien- 
tees unilateralement a un degre variable, selon 
le mode de depot et d'etalement. 

La presente invention est basee sur ce pheno- 
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mene et elle concerne uue feuille bitumineuse 
munie d'un renforcement en fibres de verre, 
caracterisee en ce que la masse bitumineuse 
contient principalement les fibres de verre sous 
forme libre dans la dispersion. Les tableaux 
qui seront donnes plus loin mont rent les resul- 
tats avantageux qui sont ainsi obtenus en ce 
qui concerne la resistance mecanique des pro- 
duits. 

Ainsi, on a effectue une comparaison entre 
des feuilles bitumineuses renf orcees par des fibres 
de verre produites, par exemple, -par passage 
entre des rouleaux ou par depot sur un support 
dont la feuille bitumineuse peut etre ensuite 
enlevee, par exemple une surface enduite de 
sih'cone, et dans lesquelles les fibres de verre 
sont incorporees de di verses famous. La quan- 
tite de fibres de verre est toujours de 150 g 



par m~ de feuille et le poids total est compris 
entre 2,5 et 3,0 kg/ m 2 . Le bitume est un pro- 
duit du commerce du type 85/25. Dans un pre- 
mier cas, les fibres de verre sont dispersees de 
fagon a etre presentes principalement sous for- 
me libre, afin de produire une feuille conforme 
a Tinvention. Dans un second cas, les fibres de 
verre sont dispersees sous forme de meches 
que Ton introduit daus la masse bitumineuse 
liquide et qu'on ne brasse que jusqu'a obtenir 
une distribution reguliere des meches. Dans un 
troisieine cas, on introduit une nappe de me- 
ches de fibres de verre encheve trees dans la 
masse bitumineuse fondue. Pour chacun des trois 
ecbantillons on determine, dans les sens longi- 
tudinal et transversal, la resistance a la trac- 
tion, le pourcentage d'ailongement a la rup- 
ture et la resistance au dechirement. 



Tableau I 





Fibres de verre 

dispersees 
P ri ncip a I ement 
sous forme de fibres 
individuelles 


Fibres de verre 
1 introduces 
principalement 
sous forme de meches 


Nappe composee de 
meches de fibres 
de verre enchevetrees 


Resistance a la traction (kg/cm 2 ) : 


70 
34 


18 

10 | 


12 
14 


Allongement a la rupture (#>) : 


13 
25 


!- 

20 | 37 
12 ■ i 27 


Resistance au dechirement (kg) : 


7,0 
6,0 


2,8 
2,8 


4,4 

6,0 



Comme on peut le voir, on obtient un accrois- 
sement important aussi bien de la resistance a 
la traction que de la resistance au dechirement. 

On a trouve qu'entre certaines limites, assez 
etendues, la longueur des fibres de verre n'a 
qu*une faible influence sur la resistance du 
produit. Ainsi, on a obtenu les resultats sui- 
vants sur des feuilles d'egale epaisseur (environ 
1,5 mm) produites par depot de melanges et 
par egalisation des depots a Faide d'un outil 
approprie. 

Tableau II 



Longueur 
des fibres 


Resistance k la traction 


Longitudinale j Transversale 




kg/cm* j kg/cm 5 

45 24 
47 26 

43 ; 22 

■ i 









On voit done que les valeurs de la resistance 
a la traction avec des fibres de 15, 10 et 5 mm 
respectivement ne varient pas de fa$on notable. 
Meme quand on utilise des fibres dont la lon- 
gueur moyenne est aussi faible que 1 mm, on 
obtient une tres grande amelioration de la resis- 
tance a la traction. 

Par ailleurs, la viscosite de la masse bitumi- 
neuse augmente avec Paccroissement de la lon- 
gueur des fibres de verre, et, par exemple pour 
la concentration en fibres mentionnee plus haut, 
c^est-a-dire des melanges contenant 5% de 
fibres, on ne brasse que difficilement la masse 
quand les fibres ont une longueur de 15 mm, tan- 
dis que les melanges contenant des fibres de 
5 mm sont faciles a preparer. Selon un mode de 
realisation prefere de I'invention, la masse bitu- 
mineuse contient done des fibres de verre d'une 
longueur moyenne comprise entre 1 et 15 mm 
et'de preference, de 3 a 7 mm. De cette facon, 
on beneficie d'une tres grande augmentation 
de la resistance ainsi que d'une bonne aptitude 
au faconnage. 
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On a egalement trouve que les proprieties de 
resistance augmentent avec 1'accroissement de 
l*a proportion de fibres de verre par unite de 
surface, independammeiit de l'epaisseur de la 
feuille. Toutefois, dans de nombreux cas pra- 
tiques il y aura lieu de tenir compte de la flexi- 
bility de la feuille, par exemple lorsque Ie pro- 
duit final devra pouvoir etre roule et deroule. 
Bien que la rigidite du produit augmente avec 
raugmentation de la teneur totale en fibres, 
raccroissement de la rigidite diminue avec 
l'epaisseur de la matiere contenant la quantite 
totale de fibres. Pour reduire l'epaisseur, on 
doit augmenter la proportion de fibres de verre, 
si Ton vent conserver la resistance. En conse- 
quence, selon l'invention, on prefere que la 
masse bitumineuse contienne de 1 a 10 %, et de 
preference 3 a 8 %, de fibres de verre en dis- 
persion, de fa$on a obtenir des produits fiexi- 
bles contenant une quantite appropriee de fibres 
par unite de surface assurant de bonnes proprie- 
tes de resistance. Afin d' obtenir des produits 
encore plus resistants, et en meme temps minces 
et flexibles, la matiere en feuille selon l'Luven- 
tion peut contenir, outre les fibres de verre 
dispersees principaleinent comme des fibres in- 
dividuelles dans la masse bitumineuse, une 
nappe de fibres de verre entremelees ou une 
feuille de feutre de verre. 

L'invention concerne egalement im procede 
de fabrication de feuilles bitumineuses selon 
F invention, lequel procede consiste d 7 une facon 
generate a introduire des fibres de verre en 
vrac dans une masse fondue et a disperser ces 
fibres par agitation mecanique, et ensuite a 
faconner la dispersion resultante sous forme de 
feuille ; comme il a ete dit ci-dessus, l'agita- 
tion mecanique a pour result at que les fibi*es 
de verre introduites en vrac sont en majeure 
partie dispersees sous forme de fibres indivi- 
duelles, de sorte que la feuille acquiert les pro- 
prietes precitees. L'expression <c en vrac » englo- 
be egalement des produits dans lesquels les 
fibres sont collees ensemble aux temperatures 
ambiantes mais dans lesquels Ie liant est d'un 
type tel (par exemple fusible ou soluble dans 
le bitume chaud) que les fibres se separent au 
cours du traitement. 

Selon un mode de mise en ceuvre prefere de 
1' invention, les fibres de verre en vrac sont 
introduites dans la masse bitumineuse fondue 
sous forme d'un boudin, coupe en trongons 
de longueur voulue ou qui, lorsqu'il est intro- 
duit dans la masse bitumineuse est coupe en 
tronc,ons de cette longueur. Dans un tel bou- 
din les fibres sont libres, e'est-a-dire qu'elles 
sont plus ou moins entortillees mais ne sont pas 
reunies solidement ensemble et, au contra ire, 
elles peuvent etre huilees ou rendues glissantes, 
par exemple au moyen d'une dispersion conve- 
nable d'huile dans de l'eau qui pent aussi conte- 
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nir un agent tensio-actif, ou encore les fibres 
peuvent avoir leurs surfaces traitees par des 
agents resineux ou similaires. Les fibres de 
verre peuvent egalement etre impregnees d'une 
substance servant a ameliorer lour liaison a la 
masse bitumineuse. Un tel boudin est une forme 
de fibres de verre relativement bon marcbe, 
qu'il est facile de doser et tres facile a disper- 
ser a peu pres completement sous forme de 
fibres individuelles en soumettant la masse bitu- 
mineuse a une agitation mecanique. 

Si Ton utilise les fibres de verre uniquement 
sous une forme dispersible, la feuille doit etre 
formee sur un support convenable, de prefe- 
rence tel que la couche bitumineuse puisse en 
etre facilement separee apres durcissement. 
Dans la pratique, ce support peut etre un papier 
impregne de silicone. 

Dans certains cas, cependant, il est preferable 
d'operer d'une facon permettant de supprimer 
rntilisation d'un support dont la feuille doit 
etre detachee ulterieurement. Dans cette forme 
de realisation de ^invention, on applique la 
dispersion de fibres de verre dans la masse 
bitumineuse fondue sur une matiere en fibres 
de verre formant line feuille qui avance de 
facon continue, de sorte que la masse fondue 
impregne cette feuille. On obtient ainsi Favan- 
tage de pouvoir fabriquer la feuille dans des 
appareils ordinaires par exemple ceux utilises 
pour la fabrication de materiaux d'isolation 
pour terrasses. De plus, en utilisant une feuille 
continue poreuse en fibres de verre, comme sup- 
port, on peut obtenir une augmentation de la 
concentration en fibres de verre dans la disper- 
sion de ces fibres dans le bitume fondu, atten- 
du qu'une quantite plus ou moins grande du 
bitume, selon les conditions operatoires, penetre 
dans la feuille poreuse de fibres de verre. 

Dans une variante de ce procede, les fibres^ 
de verre qui arrivent sous forme d'une feuille 
avan^ant de facon continue peuvent etre un 
voile de fibres de verre, de sorte que Ton 
obtient une matiere resistante et flexible, qui 
est toutefois, assez onereuse. 

Selon ime autre variante du procede selon 
reinvention, la matiere qui avance de fa^on con- 
tinue est un feutre de fibres de verre dans 
lequel les fibres sont attachees les lines aux 
autres a 1'aicle d'un liant. Comme la matiere 
bitumineuse utilisee contient, selon l'invention, 
des fibres de verre dispersees dans la masse, la 
nappe feutree peut etre mince car il suffit 
qu'elle ait la resistance necessaire pour sup- 
porter les efforts auxquels elle peut etre sou- 
mise pendant son passage dans Pappareil d'im- 
pregnation. On peut done utiliser iui feutre 
qui ne rende pas la feuille rigide. . 

Les figures 1 et 2 representent, a la meme 
ecbelle, deux produits obtenus a partir d'une 
meme masse bitumineuse dans laquelle les 



BNSDOCI D: <F R 1 483687 A_L> 



[1.483.687] — — 4 

fibres ou les meches de fibres sont reguliere- 
nient distributes, apres quoi la matiere bitu- 
mineuse a ete eliminee par extraction pour 
rendre visible la distribution des fibres. 

A la figure 1, on a utilise une matiere ordi- 
naire du commerce composee de meches de 
fibres ou de fils dans lesquels les fibres indi- 
viduelles sont dans line certaine mesiire reliees 
les lines aux autres par un liant non soluble et 
non fusible. Quand cette matiere a ete rep ar tie 
dans la masse bitumineuse fondue, les meches 
de fibres sont restees en grande partie intactes 
sans se diviser, de sorte que Ton n'observe 
pratiquement pas de fibres individuelles. 

Dans le produit represents a la figure 2, on 
a utilise des fibres non serrees sous forme d'un 
boudin coupe en tronc.ons, mais le processus 
de dispersion a ete poursuivi jusqu'a ce que 
les fibres soient en majeure partie sous forme 
de fibres individuelles. 

Dans ce qui suit on a effeetue une compa- 
raison entre un produit fini selon Finvention 
et des produits termines pour la fabrication 
desquels on n*a pas utilise de dispersion de 
fibres de verre. 

Dans le tableau III ci-dessous, la composi- 
tion des produits faisant Tobjet de cette compa- 
raison est donnee dans les colonnes 1 a 5. La 
colonne 1 correspond a un produit selon Tin- 



vention compose uniquement d'une feuille for- 
niee d'une masse bitumineuse dans laquelle ,des 
fibres de verre sont dispersees principalement 
sous forme de fibres individuelles ; la colonne 2 
correspond a un produit similaire contenant des 
fibres de laine ; la colonne 3 correspond a un 
produit renforce par du feutre de verre dans 
lequel on n'a pas ajoute de- fibres de verre en 
dispersion ; la colonne 4 correspond a un pro- 
duit renforce par un feutre de verre qui est 
obtenu en plagant une nappe de fibres de 
verre entremelees sur un feutre de fibres de 
verre, apres quoi on impregne le tout avec du 
bitume ; et enfin la colonne 5 correspond a 
une feuille comprenant un voile de fibres de 
verre cardees impregne avec du bitume et ne 
contenant pas de fibres de verre dispersees. 

On voit que le produit selon 1'invention, 
quand on le compare aux autres produits, est 
avantageux au point de vue de sa resistance a 
la traction, son allongement a la rupture et sa 
resistance au dechirement, son prix n'etant 
que de 30 % plus eleve que celui d'un mate- 
riau ordinaire pour Petancheite des toitures 
(produit 2). 

Les resistances au dechirement ont ete mesu- 
rees par le procede d'arrachement d'une lan- 
guette suivant la norme americaine ASTM 
D-39-61. 



Tableau III 



Voile de fibres de laine . . 

Feutre de verre 

Nappe de fibres de verre entremelees 

Fibres de verre dispersees 

Voile de fibres de verre 

Bitume distille 80/100 

Bitume oxyde 

Oiarge 

Couches d'isolation : 

d ess lis 

dessous 

Prix relatifs des matieres premieres . 
Resistance a la traction (kg/cm-) : 

Longitudinale 

Transversale 

Allongement k la rupture (%) : 

Longitudinal 

Transversal 

Resistance au dechirement (kg) : 

Longitudinale 

Transversale 



Partie en poids 



1 


2 


3 


4 


5 




600 












50 


35 










115 




150 


















175 




900 






350 - 


2 800 


1 250 


1 500 


1 900 


1800 


150 


330 


650 


1 050 


775 


1 400 


1400 


1400 


1 400 


1 400 


4 500 


4 480 


3 600 


4 500 


* 4 500 


130 


100 


100 


230 


315 


70 


46 


39 


46 


76 


34 


36 


27 


26 


66 


13% 


6% 


4% 


6% 


7% 


25% 


8% 


3% 


4% 


9% 


7,0 


2,5 


0,7 


4,1 


2,7 


6,0 


3,0 


0,9 


3,9 


2,2 



HESTJME 

L'invention cohcerne uotamment : 
1° Une feuille bitumineuse d'etancheite ren- 
forcee a i'aide de fibres de verre, dans laquelle 



la masse bitumineuse contient en dispersion 
des fibres de verre, principalement sous forme 
de fibres individuelles ; 

2° Des modes de realisation presentant les 
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particularites suivantes, prises separement ou 
en combinaison : 

'a. Les* fibres dispersees dans la masse bitu- 
mineuse ont line longueur de 1 a 15 mm, et 
de preference de 3 a 7 mm ; 

6. La masse bitumineuse contient de 1 a 
10 %, et de preference de 3 a 8 %, de fibres 
de verre en dispersion ; 

3° Un procede de fabrication d'une feuille 
bitumineuse d'etancheite telle que specifiee 
sous 1° et 2°, qui consiste a introduire les fibres 
de verre en vrac dans une masse fondue de 
bitume et a les disperser dans cette masse par 
une agitation mecanique, apres quoi la disper- 
sion resultante est mise sous forme de feuille ; 

4° Des modes de mise en oeuvre du procede 
specific sous 3°, presentant les particularites 
suivantes prises separement ou selon les diver- 
ses combinaisons possibles : 
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a. On introduit les fibres de verre dans le 
bitume sous forme d'un. boudin dont les fibres 
ont la longueur voulue ou qui a ete coupe en 
t rontons de ladite longueur ; 

b. On applique la dispersion de fibres de 
verre dans la masse bitumineuse fondue sur 
ime matiere en fibres de verre formant une 
feuille qui avance de fagon continue et qui 
s'impregne de cette dispersion ; 

c. La feuille de fibres de verre est un voile 
de fibres de verre ; 

cZ. La feuille de fibres de verre est un feutre 
dans lequel les fibres de verre sont reunies les 
unes aux autres par un liant. 

Societe dite : 

AKTIESELSKABET JENS VILLADSENS FABRIKER 
Par procuration : 

J. Casanova (Cabinet Armkncaud jeune) 
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